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SUMMARY. 

The phosphatase activity of two technically prepared rennins 
and of crystallized rennin from Berridge was investigated. Casein, 
phosphopeptone from casein, and glycerophosphate were subjected 
to the action of these rennin preparations. 

The pure crystallized rennin alone did not demonstrate any phos- 
phatase activity on any of the three substrata at neutral or weakly 
acid pH. However, it was found that it could be activated by a heat 
resistant low molecular substance (not Mg-ion). After such activation, 
the pure rennin split off phosphoric acid from phosphopeptone but 
not from casein or glycerophosphate, the optimum conditions lying 
in the pH range of 5 to 6. This activity is not inhibited by fluoride. 
The activator occurs in the ultrafiltrate of milk and of a rennin from 
Hansen. This Hartsert rennin was found to possess phosphatase 
activity for all three substrata. There are reasons to assume that it 
contains two individual phosphatases, namely acid phosphomono- 
estersse I1 and phosphoprotein phosphatase. A rennin from Marshall 
showed activity on phosphopeptone only after activation. It too 
contains a phosphatase which is active on glycerophosphate. Against 
casein, however, it is inactive. Finally it was shown that neither the 
crystallized nor the technical rennins can split off NH, from casein. 
The breakdown of casein due to the action of crystallized rennin which 
was previously carried out and titrimetrically followed is discussed in 
the light of this newly gained information. 
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249. Berechnung der Elektronenverteilung 
yon kanonischen Reihen 

von 0. Klement. 
(25. VIII. 52.) 

auf Grund 

Bei der Berechnung der Elektronenverteilung des Fulvensl) 
haben wir kiirzlich aueh sogenannte kanonische Reihen verwendet. 
Da dieser Begriff in dem von uns verwendeten Heitler-Rwner-Ver- 
fahren2) bisher sonst nicht zur Anwendung kam, mii'chten wir in 
dieser Mitteilung zeigen, dass sie auch fur die Berechnung der Elek- 
tronenverteilung von Nutzen sein konnen. 

l) 0. Klement, Helv. 35, 1676 (1952). 
2) 0. Klement, Helv. 34, 1368 (1951) (im folgenden mit (I) bezeichnet). 
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Die folgenden Betrachtungen beziehen sich ausschliesslich auf 
Molekeln, die durch ein System von einvalentigen Atomen approxi- 
miert werden konnen. Die Ermittlung der Elektronenverteilung er- 
folgt dann in drei Schritten : Auswahl einer unabhiingigen Basis 
sus der Gesamtheit aller Valenzverteilungen. Berechnung der Sto-  
rungsenergie e. Berechnung der Eigenfunktion nullter Niiherung 
y bzw. y2. 

Eine unabhangige Basis yl, . . . . . . , yf erhalt man etwa dadurch, 
dass man die Atome auf einem Kreis snordnet und alle Valenzstrich- 
verteilungen konstruiert, bei denen sich keine Valenzstriche kreuzen. 
Die Reihenfolge der Atome auf dem Kreis kann cine beliebige sein. 
Die Storungsenergie e ergibt sich dann aus einer Sakulargleichung 
f-ten Grades, deren Elemente durch (1) gegeben sind. 

Mik == (pi pk) c - c  (AB) (Ti tab Fk) & (pi p k ) - c d a b  (pi tab pk) . (1) i 5, I - [  a , b  I 
Aus demselben Gleichungssystem werden ferner die Koeffi- 

zienten el der Eigenfunktion nullter Naherung y = c1 y1 + . . . . + cf yf 
bestimmt, wiihrend die Bestandteile von y 2 ,  aus der sich die Elek- 
tronenverteilung ergibt, durch ( 2 )  gegcbm sind. 

(2) 
a, b 

Falls wir zwischen allen Nachbaratomen die gleiche Entfernung 
annehmen, ist die explizite Berechnung der Coulomb- und Austausch- 
integrale C bzw. (AB) und der Integrale dab, die in (1) vorkommen, 
nicht unbedingt notwendig. Die Integrationen der K = uz(l)uE(Z) 
u33).  . . und der dab = u,(l)ub(l)ua(2)u,(2)u~(3). . . , so ,wie sie in (I) 
angegeben sind, konnen sogar bei griisscren Molekeln ohne Schwierig- 
keit durchgefuhrt werden. Somit liiuft die Bestimmung der Elek- 
tronenverteilung in der Hauptsacho auf die Berechnung der Koeffi- 
zienten (qlqk) ,  (qitabqk), . . . hinaus, die in den beiden Fallen (I) 
und (2) genau die gleichen sind. Die tab sind hier wie ublich Austausch- 
operatoren, die q Spinfunktionen der Form 9 = [AB][CD]. . . und 
die ua(l), ub(2), . . . spinlose Eigenfunktionen der einvalentigen 
Atome A, B, C , .  . .. 

Die Berechnung der (pl, tab pL) erfolgt nach HeitZer-Xumerl), indem 
man zuniichst die Wirkung der Austauschoperatoren auf die Spin- 
funktionen plk bestimint und die daraus resultierenden Skslarprodukte 
( qi vk) auf Grund der Invariantenbeziehung q1 + p2 + p3 = 0,  die 
zwischen je drei Invarianten besteht, ermittelt. Die CouZomb-Koeffi- 
zienten sind ebenfalls Skalarprodukte der Spinfunktionen. Diese 
Rerechnungsweise ist allgemein gultig, sie kann also auf Grund jeder 
unabhiingigen Basis durchgefiihrt werden. Es ist allerdings xu be- 

Yi Yk = K(?i P?k)-xfjab(P)itab F k ) .  

l) W. Heitler, Quantentheoric und homtiopolare chemische Bindung, Hdb. der 
Radiologie, Bd. VIj2, 2. Aufl. (1934). Vgl. auch (I). 
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merken, dass sowohl bei der t a b  Operation als auch bei der Bereehnung 
der Skalarprodukte auch Valenzverteilungen auftreten, die nicht zur 
urspriinglich gewahlten unabhangigen Basis y,, . . . , ylf gehoren, wo- 
clurch die Berechnung der Koeffizienten bei grosseren Molekeln 
ziemlich weitlaufig wird. 

Die Skalarprodukte ( rpl yk) konnen aber auch auf etwas ein- 
facherem Weg, namlich durch direktes Abzahlen der versehiedenen 
Spinverteilungen,), ermittelt werden. Beachten wir zu diesem Zweek, 
dajss eine durch [AB] reprasentierte Bindung zwisehen den ein- 
valentigen Atomen A und B dann auftritt, wenn ihre Elektronen 
verwhiedene Spinwerte haben. Es sind hier also zwei Spinverteilungen 
moglich, namlich A,-B, und A,-B,, wobei die Indices 1 und 2 die 
Spinwerte + 'i2 und - '/, bedeuten. Somit reprasentiert auch jeder 
rpi und ebenso jedes Produkt ( yi pk) = [AB][CD]. . . . .[AD][CB]. . . . . 
cine Reihe von Spinverteilungen. Die Produkte werden allerding8 
wegen der Orthogonalitat der Spinfunktionen (A,A, = B,B, = . . . = 0) 
nur fur solche Verteilungen von Null verschieden sein, bei denen das 
Elektron jedes Atoms A, B, C, . . . in beiden Invarianten rpi und q k  
den gleichen Spinwert hat. Somit lauft die Ermittlung der Anzahl 
von K-Funktionen in ( 2 )  oder der C-Integrale in (1) ajuf eine Ab- 
zahlung der von Null versehiedenen Spinverteilungen hinaus. 

Dies Iasst sich nun leicht durchfuhren, wenn wir beachten, dasa 
ma'n aus den Spinprodukten eine Reihe von Zyklen bilden kann, von 
denen jeder zwei Spinanordnungen2) darstellt. So z. B. erhalt man 
fiir 

zwei Zyklen, namlich A-B-C-D-A und E-3'-E. Um den ersten 
Zyklus zu bilden, gehen wir im ersten Teil des Produktes von A 
nach B, im zweiten Teil von B naeh C, dann wieder im ersten Teil 
von C nach D und schliesslich im zweiten Teil von D nach A, womit 
dw Zyklus geschlossen ist. Im folgenden Beispiel 

kommt nur der Zyklus A-B-C-D-E-F-A vor. 
&Ian erhalt; auf diese Weise fur die Skalarprodukte den Wert 

(-1)a  '/iY-". Hier bedeutet x die Rnzahl Zyklen, y die Zahl der 
eckigen Klammergusdrucke in rp ( lb2Y ist der Normierungsfaktor) und 
q die Zahl der Umkehrungen in den Invariantenausdriieke rp = 

[AB][CB]. . . . in bezug auf eine anfangs festgelegte Anordnung der 
Atome. Es gilt namlich [AB] = -[BA]. 

(pi TB) = [AB] [CD] [EF] . . . [AD] [CB] [EF] . . . 

(pi p k )  = [AB] [CD] [EF] . . . [AF] [CP,] [ED] . . . 

. ~~ ~~~ 

l )  I,, Pauling, J. Chem. Phys. I ,  280 (1933); H .  E!yring CE. G .  E .  Kimball, J. Chcm. 
Phys. I ,  239, 626 (1933). 

%) Hiervon iiberzeugt man sich, indem man die IYerte LAB] = 1/12 (A,B,- A,B,) . . . 
einsetzt uiid uutcr Beachtung der Orthogonalitatarelation (A,& = 0) und drr Normie- 
rungsrrlation (AIR, = 1)  ausmultipliziert. 
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huch die Koeffizienten ( ~ ~ t , , , y ~ ) ,  . . . konnen auf diesem Weg 
ermittelt werden, falls wir zunachst t,, pk berechnen und die hieraus 
mtstehenden Spinfunktionen auf die anfangs gewahlte unabhangige 
Basis zuruckfuhren. Auf diese Weise erhalt man eiiie Reihe von 
Skalarprodukten, deren Werte nach obiger Vorsehrift ermittelt 
werden kk8nnen. 

Noch einfacher gestalt& sich die Berechnung der Koeffizientm 
(Ti qk) und ( V i t a ,  yk), . . . , falls wir nach PauZirzgl) nur sogenanntc. 
kanonisehe Reihen von Valenzverteilungen oder kanonische unab- 
hangige Basen zulassen. Diese sind dadurch charakterisiert , dass 
zwischen den Atomen A,B, . . . , die auf einem Kreis gedacht sintl, 
;tusschliesslich nicht gekreuzte Valenzstriche vorkommen, und dic 
Hpinwerte zum vornhereiii in der abwchselnden Reihenfolgtk 
- _  

Fur solche Basen erubrigt sich (lie explizite Rerechnung der Aus- 
tauschoperationen. Aus den Zyklen, die man aus qi und pk bilden kann, 
konnen die ( pi t,, rpk) direkt abgelesen werden auf Grund folgender 
Kemerkung : Betrifft die Austauschoperation tab zwei Atome aus rer- 
schiedenen Zyklen, so wird die Zahl der Zyklen mit eins erniedrigt; 
sind die zwei Atome irn gleichen Zyklus mit versehiedenen Spins, 
so bleibt sie unverandert ; sind die Atome schliesslich im gleichen 
Byklus mit gleichen Spins, so wird die Zahl der Zyklen mit eins er- 
hoht. Die Koeffizienten (pit,, pk) werden d a m  durch Z / ~ Y - ~  gegeben, 
wobei z in den drei Fallen bzw. die Werte -r-l, -2 hat. x und ) 
haben die gleiche Bedeutung wie oben. Die Skalarprodukte werdeii 
wie x-orher durch lQ-x gegeben, mit dem Unterschied, dass das Vor- 
zeichen hier stets positiv ausfallt, weil die Reihenfolge der Spinwertr 
in allen p die gleiche ist. Natiirlich kann diese Abziihlung der Spin- 
1-erteilungen sowohl bei der Berechnung der Elektronenverteilung, 
;tls auch bei der Berechnung der Energie verwenclet werden. 

Es sei gleich bemerkt, dass dieses Rezept in unserem Verfahren 
nur dann gultig ist, wenn man Systeme BUS einvalentigen Atomeii 
betrachtet, was wir aber anfangs vorausgesetzt haben. Ferner mochten 
wir aucli darauf hinweisen, dass hier die Einschrankung der Rech- 
nungen auf kanonische Reihen nur aus praktischen Grunden erfolgt, 
und nicht etwa um einheitliche Resultate zu erhalten, wie cias z. B. 
hei den Mesomerie-Molekulardiagrammen der Fall ist. 

nTir wollen nun dieses Verfahren am Beispiel des Benzols, das 
gewohnlich durch ein System von sechs einvalentigen Atomen appro- 
ximiert wird, kurz erlautern. 

Ordnen wir also die sechs einvalentigen Atome auf einem Kreis 
an iind bilden alle Valenzstrichkonfigurationen, bei denen Rich keinc 

- . . . festgelegt sincl. 

l) L. Pauling, J. Chem. Ph>s. I ,  280 (1933). 
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Valenzstriche kreuzen, so erhalten wir funf nicht gekreuzte Valenz- 
verteilungenl), die durch die Spininvarianten ( 3 )  reprasentiert sind. 

-t cpJ. :== [AB] LCD] [El'] 

I' 0 
"'v '' 

pz = IAF] [CB] CEDI 

(p4 = [AF] [EB] [CD] 
~5 = CAB] CCF1 [ED1 ') 

I P3 = [AD] [CBJ [EFI (3) 

D 

Hieraus kiinnen wir nun sowohl die M,, als auch (lie y,yk direkt 
ahlesen. Wir wollen nur die y,yk naher betrachten. 

Die Spinanordnung in ( 3 )  ist in der abwechselnden Reihenfolge 
I-+- . . . festgelegt. Somit wird das Elektron eines Atoms in 
allen Spinfunktionen yi den gleichen Spinwert aufweisen, und in 
jeder Klammer [AB] wird das erste Atom einen positiven, das zweitx 
einen negativen Spin reprasentieren. Auf diese Weise kann man fur 
heliebige Atompaare ohne weiteres feststellen, ob sie gleiche oder 
verschiedene Spinwerte haben. Es ist aber zu bemerken, dass wir in 
allen hier behandelten Beispielen (Benzol, Anthracen, Phenanthren) 
nur Wachbaratome betrachten, somit kommen fur die Koeffizienten 
cler Austauschfunktionen a,,, a,,, . . . (und der Austauschintegrale 
(AB),(BC), . . . )  nur zwei Werte vor: z = -1/2, wenn die Atome in 
verschiedenen Zyklen liegen; z = +I., wenn sie im gleichen Zyklus 
I i egen . 

MTir erhalten beispielsweise auf Grund der Spininvarianten ( 3 )  
V'lvjl = K + & b -  1 / 2 i j b C + S c d - ? ~ ~ d e + i j e f - 3 / 2 ( ~ f a . ,  

p11y3 == ?/2 K +  dab+ 1/'2 8bc+ 3/2 &d- ?b 3/2 & -  ?,!t (?fa. 

Dem Produkt der Eigenfunktionen y1 y1 entsprechen die In- 
mrianten p1 und pl. Wir haben hier drei Zyklen (s =- 3 )  und drei 
Klammerausdriieke (y 3 ) ,  somit wird der Koeffizient von K gleich 1 
sein. Die Atome A und B der Austauschfunktion dab sind im gleichen 
Zyklus, z ::= 1 und der Koeffizient ist auch 1, weil die Verhaltnisse 
in bezug auf x und y ja unveriindert sind. Die Atome B und c! der 
Austausehfunktion befinden sich in verschiedenen Zyklen, 
z = -1 j 2  etc. Dem Produkt y1y3 entsprechen die Invarianten y1 und 
p3, aus denen wir zwei Zyklen bilden konnen. Somit ist der Koeffizient, 
von K gleich %. Die Atome der Austauschfunktion befinden sich 
im gleichen Zyklus, z =.- 1 und der Koeffizient ist 1/2 etc. 

1) Es ist zu bemerken, dass diese Vorschrift nicht notwendigerweise zu eiiier unab- 
hiingigen Basis init nichtgekreuztcn Valenzverteilungen fiihrt. Dies wird sogar nur aus- 
nahmsweise der Fall sein. I n  den meisten Fallen enthalt die unabhangige Basis auch ge- 
kreuzte Valenzdispositionen, namlich wenn man auf dem Kreis eine andere Atomanord- 
nung als diejenige des Benzolringes annimmt. Diese sind aber iiicht kanonisch. 

2)  Die Spininvarianten der kanonischen Reihe des Fulvens, so wie sie in Helv. 35, 
1676 (1952) angegeben sind, unterscheiden sich teilweise von den hier definierten in Vor- 
zeichen. Dort spielte das weiter keine Rolle, weil wir die Rechnungen nach dem allgemein- 
giiltigen Verfahren durchfiihrten. 
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I m  ubrigen verlguft die Berechnung der Elektronenverteilung 
genau nach demselben Schema, wie wir es fur Naphtalinl) angegeben 
haben. Wir erhielten fur die Atom- und Bindungsindices drs Benzols 
die TTrrte (4). 

1+1.737 A 0.869 A 
e(A) = 1 + 2 . 6 $ j d  ’ e(AB) = , +2r6O6 > 

0.869 A Q(BC) = 
1+2.606 /I ’ 

(4) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  
Hier bedeuten @(A), p(B), . . . wie ublich die Atomindices d. h. die 

Elektronenzahl der Atome A, B, . . . , wahrend e(AB), e(BC), . . . die 
Bindungsindices d. h. die Austauschladung zwischen A und B, 
B und C ,  . . . reprgsentieren. Der Wert von d liegt zwischen 0 und 1. 

Nun konnte man naturlich auch hier, wie wir das beim Naph- 
talin und Fulven gemacht haben, fur A einen willkurlichen Wert ein- 
setzen, damit das Bild der Elektronenverteilung etwas ausdrucks- 
voller wird. Das ist aber nicht unbedingt notwendig, weil die Relativ- 
werte der Elektronenverteilung, um die es sich hier handelt, bereits 
in (4) zum Ausdruck kommen. Diese Werte haben ubrigens den 
grossen Vorteil, dass sie einzig von der Valenzstruktur der Molekel 
abhangen und uberhaupt keine willkiirlich eingefuhrten Werte ent - 
halten, wie das hiiufig in anderen Methoden der Fall ist. 

Obwohl die Koeffizientenbestimmung durch die explizite Be- 
rcchnung der Austauschoperatoren und der daraus resultierenden 
Skalarprodukte eine im Prinzip stets durchfuhrbare Operation ist, 
wird die praktische Rerechnung von grosseren Systemen erst durch 
tlie obige Vereinfachung ermoglicht. Auf Grund von kanonischeii 
Reihen konnten wir die Elektroiienverteilung von zwei grosseren 
-Molekeln, namlich des Anthracens und des Phenanthrens ermitteln. 

Die Bereehnung dieser Molekeln erschien uns deshalb von In-  
teresse, weil man im Rahmen der Molekelbahnmethode2) fur diese 
eine gleichmassige Elektronenverteilung erhielt, wo jedes Atom durch 
tlie gleiche Elektronenzahl charakterisiert ist. Nun haben wir aber 
h i m  Naphtalin gezeigt, dass die Elektronenverteilung nach der 
Valenzmethode - im Gegensatz zur Molekelbahnmethode - nicht 
gleichmaissig ausfallt, sondern in meso-Stellung den grossten und in 
/I-Stellung den kleinsten Wert aufwcist. In a-Stellung nimmt sic. 
einen Zwischenwert an. Eine ahnliche vom Zentrum der Molekel 
gegcn die b-Stellung fortschreitende Abnahme der Elektronenzahl 
wurde auch experimentell sowohl fur Naphtalin als auch fur An- 
Ihracen beobachtet3). Es  ist ferner zu bemerken, dass man fur Naph- 

I) 0. Klement, Helv. 34, 2230 (1951). 
2 )  6‘. A .  Coulson tP H .  C. Longuet-Higgins, Revue Scieiitifique 85, 929 (1947). 
3, J .  M .  Robwtson, J .  Cliim. phys. 47, 47 (1950). 
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tali11 neuestens auch nach der Molekelbahnmethode eine Elektronen- 
verteilung erhieltl), die mit unseren Werteii im besten Einklang ist. 
Es stellte sich somit die Frage, ob die Valenzmethode fur Anthracen 
und Phenanthren eine veranderliche Elektronenverteilung liefert 
oder nicht. Wie wir sehen, ist diese Frage zu bejahen. 

Die Bereehnung der Elektronenverteilung des Anthracens und 
Phenanthrens wurde mit Hilfe eines Systems von 14 einvalentigen 
Atomen durchgefuhrt. Die Auswahl der knnonischen Reihe, die aus 
429 Valenzdispositionen besteht, erfolgt in beiden Fallen ohne beson- 
dere Schwierigkeit. Naturlich kann die Auflosung einer Sakular- 
gleichung von diesem Grad nicht in Frage kommen. Es ist aber mog- 
lieh, die Berechnung der Elektronenverteilung mit nur einem Teil 
tlieser Valenzverteilungen durchzufuhren. Beim Naphtalin haben wir 
nhmlich gezeigt, dass das Resultat auf Gruiid tler vollstandigen Basis 
sich nur wenig unterscheidet von denijenigen, das man erhalt, wenn 
nur Valenzverteilungen mit keiner bzw. mit einer langen Bindung 
verwendet werden2). Somit werdcn wir auch hier dazugefuhrt, nur 
folche mit 0 bzw. 1 langen Bindung zu verwenden. Die kanonische 
Reihe des Anthracens enthalt 4 bzw. 45, tliejeriige tles Phenanthrens 
.? hzw. 47 derartige Valenzverteilungen. 

Es ist allerdings zu bemerken, dass die Bahl tler auf diese W-eisc 
vernachlassigten Valenzdispositionen hier bedeutend griisser ist als 
heim Naphtalin. Die erhallene Elektronenverteilung des Anthracens 
und Phenanthrens ist somit nur  als eine erste Naherung zu betrachten. 
Deshalh haben wir in (5) und (6)  von den numerischen Werten ah- 
gesehen und nur die Reihenfolge der Atom- und Bindungsindices an- 
gegeben, 

Bur Rildung der Eigenfunktion nullter Naherung wurden die von 
J O Y N S O ~  3, angegebenen Koeffizienten herangezogen. Der weitere Ver- 
lauf der Rechnungen erfolgt dann wie beim Benzol bzw. Naphtalin. 
Wir erhalten somit fiir die versehiedenen Atom- und Bindungs- 
iiidices des -4nthracens und Phenanthrens die Reihenfolgen (,5) und (6). 

1. u 4 

Alle Atomindices sintl hier mehrmals grosser als die Rindungs- 
indices. 

l) H .  H .  Jaffh, J. Chem. Phys. 20, 778 (1952). 
2, TJnter einer kurzen Bindung verstehen wir eineii Valenzstrich zwischen Kachbar- 

atonien. Einen Valenzstrich zwischen entfernteren Atomen nennen wir eine lange Bindung. 
Jede Valenzdisposition der kanonischen Reihe kann sonlit durch 0, 1, 2, 3, . . . lange Bin- 
dungen eharakterisiert werden. In d& HLSP (d. h. Heitler-London-Slater- Pading)-Variante 
dcr Valenzmethode werden diese aIs 0, 3 ,  2, , . . - f a d  angeregte Formel bezeiclinct. 

3, C. V .  Jonswn, Arkiv Kern. Min. Geol. 15A, N" 14 (1942). 
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d H )  o(C) e(W e(D) o(G) ' e(F) Q(E) 
\ I  / lo/' I3 

1 ' c  
\/I A,) ?(AB) ,- e ( ~ ~ )  Q ( ~ a )  e(~w, o ( ~ : ~ )  , o(cn) (6) I 

li H 
, ?(HC') p(BC) ?(HI). 

v '< 
I: 

lch danke der ,,Stzjtung fur Stipendien auf dem GPbirte der Giiemze", d ~ c  mir die 
Aiisfuhrung dieser Arbeit ermoglicht hat. 

2 u s a m m e n f a s s u n g . 
Es wurde gezeigt, dass die Vermendung von kanonischen Reihen 

mch fur die Rerechnnng der Elektxonenverteilung im Rahmen der 
HaitZer-Rumer Verfahren von Nutzen sein kann, indem gewisw 
Koeffizienten einfacher bestimmt werden konnen. 

Die Elektronenverteilung des Benzols, Anthracens unct Phenaii- 
threns wurde auf diest. Wrise ermittelt. 

UnirersitBten Frihourg iintl Zurich. 

250. Uber einige synthetische Naphtopyrone 
von H. Schmid und H. Seiler. 

(25.  VIII. 52.) 

In1 Zusammenhang mit der Hearheitung tles 1i:leutherinols (I), 
t1c.s ersten in1 Pflanzenreich angetroffenen Naphtopyronsl), habeii 
mir einige andere Naphtopyrone synthetisch hergestellt, die pharma- 
kologisch untersucht werden sollen. 

Nit Eleutherinol (I) am nikhst en verwandt ist tias 2 )  3'-Di- 
iiwthyl-[naphto-1') 2' : 5,B-pyron-(4) I (11) vom Smp. 191O; es besitzt 
chin dem Eleutherinoll) Bhnliches Dreibantlenspektrum (Fig. l), in 
tleni, bedingt durch das Pehlen der beiden Xethoxylgruppen, die 
Estremwerte im Vergleich zu tlenen ties Naturstoffw stark nach 
kurzeren Wellenlangen wrschoben Rind. Zur Synt hew von I1 wurdti 
i_-Os~-3-1ncthlylnnpht;alin (1IT)l) in tlas hcrtal 1V umgewnndelt, 


